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第 11 周 统计的基本概念与点估计 

 

一、数理统计的基本概念  

1.1 总体和样本 

研究对象的某个（某些）数量指标； 

简单随机样本：随机性+独立性 

十分之一原则（放回抽样、不放回抽样） 

样本的分布函数：总体为 ( )F x 的样本（容量为n） nXXX ,,, 21  的观测值

为 1, , nx x ，则此样本的分布函数为 1

1

( , , ) ( )
n

n i

i

F x x F x


 。 

1.2 统计量和经验分布函数 

★ 统计量；常用统计量；顺序统计量和经验分布函数 

★ 顺序统计量：把样本 nXX ,,1 按观测值从小到大的顺序将它们重新排列成 
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为样本中位数。 

★ 经验分布函数：
( ) 1
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Thm.（Glivenko）：sup | ( ) ( ) | 0. . .n
x R

F x F x a s


   

★ 经验分布函数的观测值：
n

xFn

1
)(

~
 { nxx ,,1  中小于或等于 x 的个数} 

★ 统计量：样本的函数 1 2( , , , )nT T X X X （不含任何未知参数） 

样本均值，样本方差，样本矩 

1.3 抽样分布 

统计量的分布 

★ 顺序统计量的分布：假设总体的分布密度为 ( )f x ，分布函数为 ( )F x ，则 
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例：样本极差的分布密度 
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★ 样本中位数的渐近分布：若总体的密度函数为 ( )f x ，其中位数为 medx ，样

本中位数记为 
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★ 常见统计量： 

样本均值 
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1.4 三大抽样分布： 2 分布、t 分布和 F 分布的概念及性质，分位数的概念 
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2 分布具有可加性。 
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1, ~ (1) (1,0)n T t C  标准 Cauchy 分布（期望不存在）， 
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★ X 的 分位数  ： ( ) ( )F P X       

 

1.5  正态总体样本均值和样本方差的分布 
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例： nXXX ,,, 21  是来自总体
2~ ( , )X N   的简单随机样本，则 X 与

1 2( , , , )nX X X X X X   相互独立，并给出他们的联合分布。 

证明：显然 1n 维向量
1 2( , , , , )T
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为分块对角矩阵。 

事实上， 
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从而可知 X 和
2S 相互独立。 

注（1）：由于
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由于两个独立的
2 分布之差（前者的自由度大于后者）仍为
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注（2）：若总体为对称分布（方差存在），则 X 和
2S 不相关。 

 

例 设总体 ),(~ 2NX ，则 )( 2SE =      ， )( 2SD =        .         

【
1

22 4

;
n
 】 

例 设随机变量
2

1
),1)((~

X
YnntX  ，则 
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例  设 2021 ,,, XXX  是来自总体 ),0(~ 2NX 的简单随机样本，则统计量 
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